《模具与现代加工技术概论》考试大纲
第1章 绪论

一、课程说明
   近几年来，计算机技术、自动化技术、网络通信技术飞速发展、日渐成熟，并渗透到几乎所有的应用领域，模具制造业也不例外地被覆盖了。由这些高新技术引发的工艺变革范围之大广，幅度之大，这些技术在模具制造业中应用通常称为模具先进制造技术。
本课程分为绪论、现代模具加工方法概述、模具制造并行工程、模具CAD技术、数控加工与CAM编程、模具设计制造过程智能化集成技术、模具设计反向工程、模具快速原型制造技术、模具高速切削技术和协同设计、网络化制造与敏捷化企业十个章节来讲述模具先进制造技术，通过本课程的学习使学生能较好的较快的抓住模具先进制造技术的关键与内涵。
二、主要内容与基本要求
主要内容：

1.1模具和模具工业

1.2模具制造技术的发展趋势

1.3模具先进制造技术

1.4我国模具先进制造技术的发展

基本要求：（按“了解”、“理解”、“掌握”、“熟练掌握”等层次写明主要内容和应达到的要求）

1、了解模具和模具工业；

2、熟练掌握模具制造的基本要求以及现代与传统模具技术的特点；

3、理解先进制造技术的定义、特征与内涵；

4、掌握先进制造技术的范畴；

5、掌握模具先进制造技术的应用；

6、了解我国模具先进制造技术的发展。
第二章 现代模具加工方法
主要内容：

2.1成形法

2.2累加法

2.3去除法

基本要求：

1、理解现代模具加工方法的分类；

2、熟练掌握成形法中的铸造法制模与挤压法制模的定义以及制作的工艺步骤和一些重要的工艺参数；
3、熟练掌握累加法中的金属喷涂、电铸法与快速原型法的定义以及制作的工艺步骤和一些重要的工艺参数；
4、熟练掌握去除法中的机械加工、电加工与化学腐蚀加工的定义以及制作的工艺步骤和一些重要的工艺参数。

第三章 模具制造的并行工程
主要内容：
3.1并行工程思想

3.2模具制造并行工程的实施

基本要求：

1、理解并行工程的定义、主要目标以及内涵；
2、掌握并行工程的战略与关键技术；
3、了解模具制造并行工程的组织结构以及系统框架。
第四章 模具CAD技术

主要内容：

4.1CAD技术

4.2曲线曲面的表示

4.3实体的表示

4.4特征造型技术

4.5实用三维造型方法

4.6常用CAD/CAM软件系统简介

基本要求：

1、了解几何造型与历史现状；

2、熟练掌握数字几何模型的表达；

3、理解曲线曲面的基本概念；

4、熟练掌握实体的表示方法；

5、理解特征造型技术；
6、熟练掌握实用三维造型方法（几何驱动与尺寸驱动）；
7、掌握常用CAD/CAM软件系统。

第五章 数控加工技术与CAM编程

主要内容：
5.1数控加工技术概论

5.2数控编程技术

5.3模具CAM编程技术

基本要求：

1、掌握数控机床的特点、机构与分类；

2、理解CNC系统的内插补原理；

3、熟练掌握模具数控加工的工艺要求；

4、了解数控编程基础与数控加工程序结构；

5、理解模具自动编程的基本步骤。

第六章 模具设计制造过程智能化集成技术

主要内容：
6.1模具设计制造过程的工艺仿真技术

6.2CAx集成过程的产品信息传递与数据管理技术

6.3CAx集成过程智能化技术

基本要求：

1、掌握数值仿真技术的概念；

2、掌握模具设计过程数值仿真系统结构；

3、熟练掌握体积成形过程、板料成形过程、注射成形过程、铸造成形过程的工艺仿真；
4、熟练掌握面向模具制造过程的工艺仿真技术；

5、掌握虚拟制造技术的概念与虚拟制造系统的构成；

6、理解虚拟现实的概念以及在制造系统中的应用；

7、理解数据的概念，掌握产品数据的特点；

8、熟练掌握产品信息传递的途径；

9、理解PDM的概念，掌握PDM的优点、产品数据管理的体系结构以及主要功能模块；

10、熟练掌握模具设计工艺规程的内容；

11、了解知识、专家系统以及模具设计制造过程的智能化技术。

第七章 模具设计反向工程

主要内容：
7.1反向工程的概述

7.2反向工程的数据采集技术

7.3反向工程的数据处理技术

基本要求：

1、掌握正向工程与反向工程的概念，工艺反求与几何反求的概念；

2、理解数据采集方法，熟练掌握数据采集过程要解决的工程问题；

3、熟练掌握点云模型预处理技术与模型重构技术。

第八章 模具快速原型制造技术
主要内容：

8.1快速原型制造技术的应用基础

8.2典型的快速原型工艺和系统

8.3快速模具原型制造技术

基本要求：

1、掌握快速原型制造技术，熟练掌握RPM技术的特征与优点；

2、了解快速原型技术中常用的文件格式；

3、熟练掌握RPM技术的一般工艺步骤；

4、掌握RPM常用的成形材料；

5、掌握典型的快速原型工艺和系统；

6、理解快速原型直接与间接制造模具的概念；熟练掌握硅胶模具、树脂型复合模具、金属喷涂模等以及模具电火花加工电极制作的方法。

第九章 模具高速切削技术
主要内容：

9.1高速切削原理

9.2高速切削的关键技术

9.3高速铣削的工艺特点及在模具制造中的应用

9.4电火花铣削加工

基本要求：

1、了解高速切削的概念；

2、熟练掌握高速切削优越性；

3、掌握高速切削机床结构、高速切削刀具技术以及高速切削工艺与机理；

4、熟练掌握高速铣削加工的工艺特点与优点；

5、熟练掌握合理确定数控加工工艺流程和加工工艺参数；
6、掌握电火花铣削加工过程的电极损耗补偿技术。

第十章 协同设计、网络化制造与敏捷化企业
主要内容：

10.1协同设计

10.2网络化设计与制造

10.3敏捷化企业

基本要求：

1、 掌握协同设计的概念、特点；

2、 理解协同设计的关键技术；

3、 掌握注射模协同设计的应用；

4、 了解网络化设计与制造的概念，掌握网络化设计的特点；

5、 了解网络化设计与网络化制造的关键技术；

6、 了解敏捷制造的概念；

7、 熟练掌握敏捷化企业的内涵、组织特征与优点；

8、 熟练掌握敏捷化企业的评价指标和设计原则；

9、 掌握敏捷化企业对企业内部以及对企业动态联盟的要求。
教材：李发致 编著.模具先进制造技术.北京：机械工业出版社，2003.3

复习要点：

第一章 绪论

1、模具制造的基本要求

2、现代模具制造技术的特点

3、先进制造技术的概念

4、先进制造技术的特征、内涵与范畴

5、现代化管理技术在现代模具制造的应用

第二章  现代模具加工方法（本章书上的每一节都很重要）

第三章 模具制造并行工程

1、串行工程与并行工程的概念

2、并行工程的主要目标

3、并行工程的战略

4、并行工程的关键技术

第四章 模具CAD技术

1、计算机图形学、图形的实时性与真实感、规则形体与非规则形体的概念。

2、数字几何模型的表示（线框模型、表面模型、实体模型和特征模型）

3、插值与逼近的概念、曲线曲面参数化的概念与方法

4、圆弧样条曲线、最小二乘逼近的概念

5、实体表示方法（四类）

6、映射的方法（四类）

7、几何驱动与尺寸驱动的概念以及区别

8、常用CAD/CAM软件系统简介（三类软件）

第五章 数控加工技术与CAM编程

1、数控机床的特点与分类

2、数控机床的机构

3、软件内插补的方法

4、NURBS插补的优点以及高速加工的必要条件

5、数控加工工艺的基本要求以及工艺规划的影响因素

6、粗、精加工的原则

7、加工坐标系的确定与刀具补偿

8、数控加工程序的结构

9、自动编程的基本步骤

第六章 模具设计制造过程智能化集成技术

1、数值分析方法的分类

2、模具设计过程数值仿真系统结构

3、体积、板料、注射和铸造成形过程的工艺仿真

4、加工过程仿真方法的分类以及仿真系统的结构

5、加工过程仿真系统的优点

6、虚拟制造技术的概念以及虚拟制造技术系统的构成

7、虚拟现实层在制造系统中的应用

8、数据、数据处理和数据管理的概念

9、产品数据的特点

10、产品信息传递的途径

11、PDM的概念以及优点

12、产品数据管理的体系结构以及主要功能模块

13、模具设计工艺规程的内容

第七章 模具设计反向工程

1、正向工程与反向工程、工艺反求与几何反求的概念

2、常用的数据采集方法（接触式和非接触式）

3、数据采集过程要解决的工程问题

4、点云模型预处理的具体内容

5、模型重构的过程

第八章 模具快速原型制造技术

1、快速原型制造技术的概念、特征以及优点

2、快速原型技术中常用的文件格式（STL）

3、RPM的一般工艺步骤

4、快速成形对材料的要求以及快速成形材料的分类

5、典型的快速原型工艺和系统（每一类工艺的定义、工作原理、优缺点以及应用范围）

6、快速原型直接、简接制作模具的概念

7、硅胶模具、树脂型复合模具金属喷涂模等制作的工艺步骤

第九章 模具高速切削

1、高速切削的概念以及优越性

2、高速切削机床（机床的基本结构、高速主轴、进给机构以及冷却系统）

3、高速切削刀具材料、刀具结构、刀具几何参数和刀柄系统

4、高速切削的工艺和机理

5、高速铣削的工艺特点与优点

6、合理确定数控加工工艺流程和加工工艺参数

7、电极损耗补偿技术（电极损耗补偿量的测量方法、损耗量的计算和补偿策略）

第十章 协同设计、网络化制造与敏捷化企业

1、协同设计的定义和特点

2、冲突检测与消解

3、网络化设计的特点

4、敏捷化企业的内涵

5、敏捷化企业的组织特征与优点

6、敏捷化企业的评价指标和设计原则

7、模具企业动态联盟的特点
